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la presents invention conceme d«une manifere g6n§rale divers 
kceiderits cardiagues susceptibles d'affecter un individu, tels que 
fibrillation, ou tachycardies yentriculaires, en particulier tachy- 
cardie ventriculaire par foyer ectopique, et d«une loaniere plus 
5 gSn&ale tout, trouble grave de I'^lectrogen^se ou de la propa- 
gation de 1 'activation et du couplage Slectrom^anique du coeur 
d»un individu* . 

Ainsi qu'on le sait les cellules constitutives du muscle car- 
diaque d«un individu ont chacune individuellement une activite 
10 ^lectrique se traduisant par une alternance cyclique de phases de 
polarisation et de d^polarisation. 

L •activity Slectrique de ces cellules ne se pratique pas de 
mani^re rigoureusemeht synchrone pour I'ensemble de celles-ci. 

Mais gldbaiement le synchronisme de l«activitS Slectrique des 
15 cellules constitutives d'un §tage du muscle cardiaqiie reste suffi- 
sant pdur assurer ^ cliaque cavity du m^ocarde une contraction 
. d "ensemble lui permettant d'assumer sa fonction de pcaape hfimo-p 
dynamique. 

Divers accidents peuvent affecter ce mScanisme, 
20 Un premier de ces accidents est un ralentissem^nt de 1 •acti- 

vity electrique cyclique consider voire m&ne une disparition de 
celle-ci. 

Pour y pailier, il a deja gt6 propose de stimuler le muscle 
cardiaque ainsi affects en lui appliquant localement, c»est-a-dire 

25 dans une zone relativement . trds rgduite, 'une impulsion Electrique 
limit6e propre ^ assurer, par propagation de cellules en cellules 
i. la Vitesse physiologique^ une remise en service de 1 "ensemble de 
son activity Slectrique susceptible ensuite de se continuer. 
^^application locale d»une telle impulsion "de stimulation 

30 d'Energie limit^e se fait k I'aide d»un appareil ElectromEdical 
dit pacemaker ou stiraulateur cardiac[ue mettant en oeuvre soit, le 
plus souvent, une Electrode interne susceptible d'etre introdiiite 
dans une cavite ventriculaire ou auriculaire du coeur de 1» indivi- 
du ^ traiter^ soit, plus rarement, deux ou plusieurs Electrodes 

35 externes susceptibles d«€tre appliquEes la cage thoracique dudit 
individu. 

Un autre accident pouvant affecter brusquement, et souvent 
mortellement, le mEcanisme electrique du muscle cardiaque d*un 
individu est. une dEsynchronisation totale des cellules qui le cons- 
40 tituent, conduisant k une fibrillation de ces cellules, c'est-^- 
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dire ^ une activaiiiosi desordozm^e et anarchigue de celles-ci, em- 
pdchant le muscle cardiaque d*asstuner k 1 "Stage considers sa £onc-> 
-tion de pompe h^odynamique . 

Pour pallier une telle affection il a d6j^ 6t6 propose d'ap- 
5 pliquer brutaloooent h l*ensezhble du muscle cardiaque une dScharge 
Slectrique imrportante pxcpre h assiirer simultan&nent une dgpolari-* 
sation artificielle brutale et instantanSe de la quasi totality 
des cellules de ce muscle cardiaque, lesdites cellules pouvant ^ 
partir d"une telle dSpolarisation simult^n^e se rmettre en syn- 

10 cliranisme noooal les unes par rapport aux autres. 

A ce jour les appareils dits dSfibrillateurs mis en oeuvre 
pour appliquer une telle dgdharge glectrique au coeur d*un indivi- 
du mettent le plus souvent en oeuvre deux Electrodes externes sus- 
ceptibles d*dtre disposSes sur la cage thoracique de cet individu 

15 et susceptibles d'etre reliees ^ des mcyens d •alimentation propres 
k Stablir un champ 61ectrique entre lesdites Electrodes. 

Devant de ce feit traverser k deux, reprises les tissus adi- 
peux de surface^ qui sent les plus risistants ^ un tel passage, ce 
champ Electrique doit dttre particulidreioent intense* 

20 Bn pratique il faut ainsi appliquer k la cage thoracique de 

1* individu k traiter une Energie d 'environ 400 joules, sous tine 
tension d 'environ 3 k 4.000 volts. 

II en rEsulte que cette application est douloureuse, la densi- 
ty de courant se trouvant la plus forte au voisinage des Electro- 

25 des, et done du tissu Epidermique, lequel contient des muscles et 
nerfs sensitifs et moteurs produisant une contraction violente et 
douloureuse au passage du courant. 

Il peut en rEsulter Egalement des lesions histologiques irrE- 
versibles des tissus traversEs, 1 'impulsion de courant favorisant 

30 une Electrolyse de ces tissus et en particulier une migration in- 
tempestive par Electrolyse de certains cations comme le potassitua 
contenus par les cellules constitutives de ces tissus. 

C"est pourquoi, en pratique, un dEf ibrillateur ne peut pas 
dtre mis en oeuvre sans prEcaution particuli%re, et en particulier, 

35 sur patient conscient sans anesthEsie, et c'est pourquoi Egalement 
il n*est pas anodin d'appliquer k un m&oB individu, sans risqpie de ' 
lEsion grave, plusieurs dEcharges de dEfibrillation successives. 

Un troisiSme accident pouvant affecter le mEcanisme Electri- 
que d'un muscle cardiaque est une accEleration dangereuse du rythme 

40 de celui-ci pouvant conduire a une diminution grave du debit car- 
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diaque et k la fibrillation^ 

Pour cooobattre xme telle tachycsardie grave, il est usuel 
d"appliq[uer prgventivement au xooscle cardiaque ainsi a£fect§ un 
dhanp Slectrigue de d££il>rlllatiozi, selon le processus succincte-* 
5 ment exposg ci-dessus, et dpnc> actuellement, avec les iacnnv6-- 
nients qui y sont inherents. 

Un quatri^me accident pouvant affecter le m^cajiisine 61ectri- 
que d*un nniBcle cardiaq[ue consiste en la d§gSn6rescence ou 16^ 
sions de certaines cellules de celui-ci conduisant celles-ci ^ 
10 ccmstituer conjointetnent un foyer gSi4rateur d'impulsions Slectri- 
ques intentpestives susceptibles de perturber 1 'activity glectrique 
de 1 ■ensemble et notamment d"entra£ner une tachycardie avec les 
consequences succinctement mentiozm^s ci-dessus . 

II convient bien entendu d*elijniner un tel foyer, dit foyer 
15 ectopique* 

Une telle gliioination ou reduction ne peiit pas tou jours se 
faire par un traitenient chimique, ni par 1 •intervention d'un pace- 
maker interne, auquel cas le foyer ectopique est dit foyer ectopi- 
que avec bloc d'entrge, et il est alors nScessaire d'appliquer au 

20 muscle cardiaque un champ glectrique externe, apr<^s localisation 
par enregistrements simultan^s ou successifs d^glectrocardiograio- 
mes approprigs de la ou des zones, ou des circuits dits de re- 
entry, a traiter de ee muscle. 

La prSsente invention a d'lme mani^re g^n^rale pour cbjet tin 

25 dispositif ^lectrom^ical permettant d'intervenir sur le coeur 

d»un individu pour le traitement d'une affection telle que fibr Ha- 
lation, tachycardie ventriculaire ou autre, .et en paarticulier ta- 
chycardie ventriculaire par foyer ectopique, avec une minimisation 
avantageuse des inconv^nients es^oses ci-dessus, ce dispositif 

30 permettant notcumnent de rSp^ter, mfitne rapidement, sans risque na- 
jeur, 1 ■application d*une qp^ration de defibrillation ^ un n^n» 
individu. 

Selon un premier aspect, le dispositif glectrcmgdical suivant 
1 ■invention est caract^ris^ en ce qu'il cooporte, en combinaison, 

35 au moins une Electrode dite ci-apr^s centfale, destin^e de pr^f^^ 
rence & 6tre introduite dans une cavit6, ventriculaire ou auricu- 
laire du coeur ^ traiter, au moins une electrode dite ci-apr^s 
pSriphSrique, destinSe k dtxre disposee k distance de ladite Elec- 
trode centrale, et des moyens d ■alimentation propres k gtablir un 

40 chanp entre lesdites. Electrodes, par exemple un chan^ Electrique. 
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La canbinaison suivant 1" invention d'une ^ectrode centrale 
avec une Electrode p^riphSrique permet de diminuer dans des pro- 
portions notables l»6nergie du champ de defibrillation ^ appliqaer 
fiventuellement h un nmscle cardiague, et dene de diminuer dans les 
5 mdiBes prqportions les effets parasites nuisibles attach^ h un tel 
chasqp y en pratique \ine tension comprise entre 20 et 90 volts et 
appliqu^e pendant une fraction de milliseconde suffit, ce qui d^s 
lors n*est pas douloureux, et n^est pas susceptible d'entratner 
des lesions notables. 

10 De pr6f€rence le diispositif glectromgdical suivant l*inven- 

tion comporte plusieurs Electrodes p^riphSriques, dont certaines 
au moins sent r^parties autour de 1 'Electrode centrale par exenq^le 
circulairement, et des mcyens de commutation interposes entre les 
dites Electrodes pEriphEriques et les moyens d •alimentation asso- 

15 ciEs Sl celles-ci, lesdits moyens de commutation Etant adaptEs % 
assurer successivement la mise en service de ceartaines au moins 
des Electrodes pEripbEriques, selon une quelconque sEquenoe choi- 
sie, Eventuellement de manifere programmEe et/ou cyclique. 

Les Electrodes pEriphEriques peuvent etre adaptEes a la cage. 

20 thoracique d*im individu ^ traiter ; en variante il pent s«agir 
d*Electrodes implantables, par exemple en position sous-cutanEe, 
juxtacardiaque, Epicardique, ou intramYOcardlque. 

Quoi qu*il en soit le fractionnement entre plusieurs Electro- 
des de l*Energie globale ^ appliquer et la commutatioai circulaire 

25 de cette Energie assurEe suivant I'invention par les moyens de 

c ommut ation prEvus ^ cet effet, contribuent Egalement ^ minimiser 
les effets parasites nuisibles de cette Energie. 

Selon cet aspect, le dispositif ElectromEdical suivant 1 •in- 
vention pent Egalement etre mis en oeuvre en absence de toute Elec- 

30 trode centrale comme single dEfibrillateur, notamment dans lea cas 
d'urgence ne permettant pas une implantation en ten^s utile d»une 
telle Electrode centrale, et dans ce cas ce dEfibrillateur est ca- 
ractErisE par les mcyens de commutation prE^s entre ses Electro* 
des pEripbEriques et les mcyens d ■alimentation assoclEs celles- 

35 ci, avec les ayantages qui en dEcoulent, tels que succinctement 
exposes ci-dessus« 

Il a certes EtE dEjIt prEvu un dispositif ElectromEdical com-- 
portant une pluralitE d'Electrodes pEriphEriques entre lesquelles 
1 'Energie ^ appliquer un muscle cardiaque est successivement 

40 fractionnEe, ^ 1 "exclusion de toute Electrode centrale, mais ce 
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dispositif Slectrom^dical connu est en fait xin simple pacemaker 
pr6vu pour 1 •application h une zone tr^s limitde de ce muscle car- 
diaque d^une impulsion de stimulation d*6nergie 6galement limit^e, 
juste suffisante pour en induire de cellule en cellule une activi- 
5 t6 Slectrique nornBle pr<^g6e physiologiquementt et non pas un 
dSfibrillateur capable d'appliquer k une zone importante d^un tel 
muscle cardiaque un champ brutal de defibrillation propre & assu- 
rer une dipolar iaation synchrone de 1 •ensemble de ses cellules. 
Mftne dans le cas oft un d^fibrillateur est associ4 k un tel 
10 dispositif ^lectrcmSdical de stimulation cardiaque, pour en pren- 
dre le relais en cas de nScessitg, il n"est pas prSvu ^ oe jour 
de faire bgnSf icier ce def ibrillateur des moyens de coranutation 
equipant ce dispositif electromedical de stimulation, de tels 
moyens de commutation caracterisant par contre le dispositif ilec- 
15 trom^dical suivant. 1* invention, m^me dans le cas oti il no comporte 
pas d^^ectrode centrale associte ^ ses Electrodes p6riphSriques. 

Le dispositif Electromedical selon 1 'invention peut done 6tre 
mis en oeuvre pour le traitement de fibrillations avec ou sans 
electrode centrale. 
20 II peut egalement dtre mis en oeuvre pour le traitement de 

tachycardxes, et en particulier pour le traitement de tachycardies 
ventriculaires par foyer eetopique avec bloc d*entrEe. 

Dans ce cas le dispositif ElectroraEdical selon 1 •invention se 
pr^te en effet avantageusement. bien au traitement local d«un mus- 
25 cle cardiaque, par selection parmi les electrodes p6riphEriques 

qu^il comporte de celles plus particulierement aptes ^ diriger sur 
la zone dudit muscle & traiter 1 •effet de champ recherche, ou a y 
provoquer par interferences ou deviations un tel effet de champ. 

Les caractEristiques eft avantages de 1* invention ressartiront 
30 d'ailleurs de la description qui va suivre, k titre d*exemple, en 
reference aux dessins schEmatiques annexes, stir lesquels s 

la figure 1 est un bloc diagramme d*un dispositif electro- 
medical suivant 1' invention ; 

les figures 2^5 sont des blocs diagraimnes de certains des 
35 composants de ce dispositif electromedical ; 

la figure 6 est une vue schematique illustrant une implanta- 
tion possible des electrodes de ce dispositif electromedical vis- 
^-yis du coetzr ^ traiter ; 

la figure 7 est tm diagramme explicatif du fonctionnement du 
40 dispositif electromedical suivant !• invention ? 
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la figure 8 est une vue en perspective partielle d'une des 
Electrodes de ce dispositi£ Electromedical ? 

la figure 9 est une vue analogue k la figure 8 et concerne 
une variante de realisation 
5 la figure 10 est une vue analogue la figure 6 et conceme 

une variante de realisation. 

Confooaeiaent ^ la fonoe de realisation illustrEe k la figure 
1, le dispositif electromedical suivant 1' invention comporte d'une 
mani^re gEnErale une pluralite N d' electrodes 10, dites ci-apr^s 
10 electrodes peripheriques, destinees h 6tre rEparties autour du 

coeur 11 k traiter, ou au niveau de celui-ci, ainsi que I'illixstre 
la figure 6. 

Dans l*exemple represente le noiabre N d •electrodes peripheri- 
ques 10 est egal k douze, nais ce nombre ne doit pas 6tre conside- 

15 re comoe limitatif , le nmibre N en question pouvant en pratique 
varier de 2 & 50 par exemple. 

Les electrodes peripheriques 10 sent chacune individuellenent 
reliees par un conducteur 12 k des mcyens d*alimentation 13 par 
1' intermedia ire de moyens de commutation 14 adaptes k assurer sue- 

20 cessivement la mise en service de certaines au moins de ces elec- 
trodes peripheriques selon une quelconque sequence choisie, even- 
tuellement de manl^re programmee et/ou cyclique. 

Dans l*exen^>le represente les moyens d "alimentation 13 com- 
portent un generateur d •impulsions d "alimentation 15,- de frequence 

25 reglable, par exemple dans une gamme allant de 50 Hz ^ lOO^OOO Hz; 
ces impulsions d'alimentation sont alternatives et leur as^litude 
peut par exemple ^re de l*ordre de 5 volts. 

Au generateur d" impulsions 15 est associe un amplificateur de 
puissance 16 reglable, par exemple entre O et 2,000 volts, en sor- 

30 te que les impulsions d "alimentation finalement deiivrees aux 
electrodes 10 peuvent atteindre 2.000 volts. 

Les moyens de commutation 14 sont sous la dEpendance d»une 
chaine de commande 18 ; d"une manifere genErale cette chaine de 
commande 18 comporte un bistable 19, du geiire flip flop, dit ci- 

35 apr6s bistable de detection, qui pilote le generateur d "impulsions 
d "alimentation 15, et une logique de commande 20 qui pilote le 
bistable de detection 19 et qui commande les moyens de commutation 
14 par I'intearmediaire successivement d*une memoire tampon 21, 
d'un decodeur 22 et d"un seiecteur automatique de fonctionnement 

40 23. 



2257312 

Par I'interm^diaire d»uii conamitateur de' selection 24 la logiv 
que de coamoazide 20 peut dtre asservie soit ^ une chalne de detec- 
tion automatique 25, , soit a. une ccamoande manuelle 26, soit ^ une 
ccmmande ext&rieure 27 pilotge de preference par un quelcaoque 
5 appareil de stismlation cardiaque du l^pe coa&aan&Qent dgaignS par 
paceioaker, de prSfSrence un pacenekea: .arthcacythmique, ^ detection 
cardiaque automatique. 

La c^txie de detection, automatique 25 est d'une mani^re gene- 
rale pilotee par un detecteur sensible a I'activite du coeur 11 ^ 

10 traiter ? il s'agit par exemple soit d'une sonde inteime 29 suscep- 
tible d'etre introduite.dans une cavite auriculaire ou ventricu- 
laire de ce coeur ccmjointement avec une electrode centrale 29 
tel qu*illustre ^ la figure 6, soit d"eiectrodes externes 30^ le 
choix etant fait k l«aide d«un commutateur de selection 28 ; de 

15 manidre connue en soi la sonde 29 et l*eiectrode centrale 29* sont 
placees en bout d'un catheter 95, figure 6, facilitant leur mise 
en place, et les electrodes 30 sont adaptees Si dtre placees en 
contact avec une region favorable k la detection de l"activite 
hemodynamique ou eiectrique du coetuTr poignet, doigt ou oceille 

20 par exeinple. 

Dans tous les cas la chatne de detection autonatique 25 com- 
porte d'une aanifere generale, k partir du detecteur qui la pilote, 
un ajiqDlificateur 31, de preference reglable, un filtre 32, un mo- 
nostable de mise en forme 33, un integrateur 34, et un detecteur 

25 de seuil 35, de preference reglable. 

De preference egalement cette chalne de detection automatique 
25 ccmporte, en aval de 1 'integrateur 35, un monostable de retard 
36, de preference reglable, dont la sortie est reliee ^ I'une des 
entrees d'une porte de type general ET 37 recevant directement sur 

30 son autre entree la sortie de 1' integrateur 35 y daxis .1 ■exemple 
represente la porte 37 est une porte HAND. 

La logique de ccmmande 20 est detailiee > la figure 2. 
Elle comporte k son entree tin bistable 40, du genre flip flop 
par exen^le, dit ci-aprfes bistable de pilotage. 

35 Ce bistable de pilotage 40 est asservi en activation ("SET"), 

par I'intermediaire d'une parte OU 41, d«une part & une impulsion 
de demarrage D lui parvenant, par un qonducteur 42, et par 1 •inter- 
mediaire du commutateur de selection 24, soit de la chalne de de- 
tection automatique 25, soit de la commande manuelle 26, soit de 

40 la commande exterieure 27, et d'autre part un train d ■incisions 
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de recherche R lui parvenant, par un conducteur 43, d*un circui-t 
de mise en forme 45, -tel qu*il apparattra ci-apr^s. 

Le bistable de pilotage 40 ccmroazide une horloge de recherche 
46 > de frgguence 61ev6e, de l*ordre par exemple d'un megahertz. 
5 La logique de conmande 20 cosnporte en outre tin ccmpteur de 

recherche 47 aliment^ par 1 'horloge de recherche 46 et une batte- 
rie de portes de selection 48 de type general ET, HAND dans I'exem- 
pie repr^sent4, relives aux sorties du ccampteur de recherche 47, 
par i*interm§diaire successivement d*un d^codeur 49, d*un s€lec- 
10 teur nanuel d*61ectrode 50 ccopartant autant il'interrupteurs de 
selection 51 qu'il y a d*^ectrodes pgriph§riques 10,- et d*un co« 
deur 52. 

Ces portes de s61ection 48 resolvent en outre en paralldle, 
par un conducteur 54, un train d'impulsions de transfert T qui leur 
15 eat d^livr^ par le circuit de mise en foanoe 45, tel qu'll apparat-. 
tra ci-apr^s. 

C*est par ces partes de selection 48 que la logique de camnan* 
de 20 d^livre des impulsions de selection en direction des moyens 
de commutation 14. 

20 Par une porte OU 55 reli€e aux diff ^rentes sorties du codeur 

52, le compteur de recherche 47, d'une part pilote le bistable de 
pilotage 40, pour remise ^ z€ro de celui^ci ("BBiSET") et d*autre 
part pilote le bistable de detection 19, pour activation de celui-> 
ci ("SET"), les liaisons correspondantes se faisant par des con- 

25 ducteurs 56 et 57, figures 1 et 2. 

Les Electrodes pEriph^iques lO Etant en pratique, du point 
de' vue du fonctionnement adopts, r^parties en au moins deux grou- 
pes permettant soit une mise en oeuvre individuelle de ces Electro- 
des, une par une, ou une mise en oeuvre simultanEe d'Electrodes 

30 ppposEes, paire par paire, tel qu*il apparaftra ci-apr^s, le comp- 
teur de recherche 47 est asservi h un circuit modulo 58 apte ^ le 
remettre a zEro aprds exploration du seul premier grdupe d» Electro- 
des, ledit circuit modulo Etant pilotE, d*une part par un commita* 
teur de sElection 59, et d'autre part, par le dEcodeur 49 associE 

35 au compteur de recherche 47. 

Le circuit modulo 58 pilote Egalement un ccHnpteur de recher- 
che de cycle 60 qui, par I'intermEdiaire d'un dEcodeur 61, d'un 
commutateur de sElection de cycle 62 et d*une porte OU 63, coranan- 
de la remise a zEro du bistable de dEtection 19 ("RESET"), la liai- 

40 son correspondante se faisant par un conducteur 64, figures 1 et 2, 
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Sxir sa dexixifeme entree, la porte OU 63 . peut :recevoir una int- 
pulsion manuelle d'arrSt A. 

Le circuit de mise en forme 45 est repr^sent^ isol^ment k la 
figure 3 . 

5 II regoit en 66 les incisions d*aliinentation delivr^es par . 

le. gSn^rateur d* impulsions 15, 

Un pent redresseur 67 assure un redressement. en double alter- 
nance de ces impulsions pour obtention en 68, par successivement 
une bascule 69 du type bascule de Schmidt par exemple et un mono-^ 
10 stable 70^. d»un tx^in d • impulsions de- commande de gdchette C de 
frequence double.de celle des impulsions d'alijnentation. 

Pairalldleinent, une diode 71 assure un redressement mono^ 
alternance des impulsions d'alin^ntation regues en 66, pour obten- 
tion en 54, par successivement une bascule 72 du type bascule de 
15 Schmidt par exemple et un monostable 73, d^un train d» impulsions 
de trahsfert T de frequence ggale aux impulsions d'alimentation. 

Une parte OTJ BXCLUSIF 75 recevant les . trains d'in^lsions C 
etT escplicit^s ci-dessus, permet l»C3btention en 43, du train 
d*impulsions de recherche R ^ appliquer au bistable de pilotage 
20 40 de la logique de commande 20, ce train d • impulsions. R 6tant de 
frequence €gale a la frequence des impulsions d •alimentation, com-' 
me le train d'impulsions T, mais 'Stant d^calS de 180^ par rapport ' 
a. ce dernier. 

Dans 1 'exemple repr^sent^, le s61ecteur autoroatique de fonc- 
25 tionnement 23, represents en detail h la figure 4, caaporte autant 
de portes ET 80, dites partes de validation, qu*il y a d«61ectro- 
des p6riph^iques 10, lesdites portes de validation recevant, 
d»une part, et en parallfele, par un conducteur 81, figures I et 
4, le train. d« impulsions de commande C d^livr^ par le circuit de 
30 mise en foanne 45, et d 'autre part, et individuellement, en 82 les 
impulsions de selection d^livr^es par la logique de commande 26,^ 
directement pour les Electrodes p^riph^riques 10 du premier grou- 
pe, et sous ia d^pendance d«un jeu de portes d«oblitEratic«i 83 
pour les Electrodes pEriphSriques 10 du deuxieme groupe. 
35 Les portes d* obliteration 83 associEes aux Electrodes pEri- 

pheriques 10 du deuxieme groupe sont asservies & un commutateur 
de selection 85 et retjoivent Egalement les impulsions de selec- 
tion appliquEes en 81 aux pprtes 80 des Electrodes pEriphEr iques . 
correspondantes du ^emier groupe, respect ivement. 
40 En pratique, le schEma repfEsentE H la figure 4, pour.un 
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honmie de I'art, il suffit Si lui-mftae, et son mode d'exgcution de- 
pend d"ailleurs du type de logique adopts • 

La figure 5 illustre un mode de realisation possible des 
. moyens de commutation 14. 
5 Dans l*exemple repr^sent6 ces moyens de corarautatioh craiportent 

autant de montages TRIAC ou 4guivalents 86 qu'il y a d* Electrodes 
p€riphgriques 10, lesdita montages recevant en parall^le, par nn 
conducteur 87, figures 1 et 5, les impulsions d 'alimentation dSli- 
vrSes par les moyens d'alimentation 13 associ^s, directement pour 
ID les Electrodes periphEriques 10 du premier groupe, et par I'inter- 
mEdiaire d«un commutateur de selection 88 pour les Electrodes pE- 
riphErigues lo du deuxi^me groupe. 

Les gdchettes 89 des montages TRIAC 86 sont reliEes aux par- 
tes de validation 80 correspondantes du sElecteiir autcmatique de 
15 fonctioraiement 23, par des conducteur s 90, figures 1, 4 et 5, con- 
ducteurs 90 sur chacun desquels est interposE un transistor ampli- 
ficateur 92. 

La rEalisation pratique des autfes composants du dispositif 
ElectromSdical suivant !■ invention, et en particulier des compteurs, 

20 codeurs et decodeurs que ccniporte celui-ci, est du doraaine de l*hom- 
me de I'art et ne sera done pas dEcrite en dEtail ici ; ces compo- 
sants se trouvent suffisamment definis par la fonction qu*ils ont 
iL assurer et, pris individuellement, leur rEalisation pratique est 
bien connue par elle-i^me, et pent d*ailleurs donner lieu k de 

25 nombreux modes diffErents d*exEcution. 

Le compteur de sElection de cycles 60, par exen^le, paut dtre 
du type binaire-codE-dEcimal, montE en modulo appropriE au naribre 
de cycles maximal possible recherchE, dix par exemple, tel que re- 
prEsentE. 

m 

SO Conjointement la mEmoire tampon 21 pent €tre un bistable du 

type dit "latcth", c "est-Sl-dire un bistable Etabli de mani^re ^ pou-- 
voir prendre en compte sans effacement des informations successi- 
ves. 

Quoi qu'il en soit le f onctionnement de I'appareil Electro- 
35 raEdical suivant I'invention est, dans le cas ou la chaine de dEtec- 
tion automatique 25 est en service, le suivant s . 

On supposera tout d'abord que c'est la sonde interne 29 qui 
est en service. 

Les coimnutateurs de sElection 28, 59, 85 et 88 occupent alors 
40 les positions reprEsentees sur les figures 1, 2, 4 et 5, 
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Toutes les Electrodes p6ripli^iques lo doivent dtre suscepti- 
bles d'etre prises en ccjmpte individuellement. 

Cependant un choix peut 6tre fait parmi ces Electrodes pdri- 
phEriques en fermant les interrupteurs de selection 51 correspon- 
5 dants. ' 

Ainsi qu'il apparattra ci-aprfes, seules rentreront d^s lors 
effectivement en service les Electrodes pEriphEriques 10 dont les 
interrupteurs de sElection correspondants 51 sont en position de 
fermeture. 

10 A chague Electrosy stole ou systole spontanEe du coeur 11, la 

sonde 29 Emet une impulsion de courant qui aprfes antplification en 
31, filtrage en 32 et mise en farxne en 33, est appliquEe a I'intE- 
grateur 34. 

Les lignes 7A, IB, 7C de la figure 7 illustrent les tensions 
15 recueillies h la sortie respect ivement de I'amplificateur 31, du 
filtre 32, du circuit de mise en forme 33 et de I'intEgrateur 34. 

Tant que la feEquence des impulsions qui arrivent ainsi a 
I'intEgrateur 34 demeure en desscxis d'une valeur dEterminEe, rE- 
glEe en ajustant en consEquence le dEtecteur de seuil 35 qpii y 
20 fait suite, celui^ci deiaeure en position de repos. 

Par contre si la frEquence des impulsions arrivant it I'intE- 
grateur 34 atteint une valeur dEterminEe, de I'ordre par exen^le 
de 150 k 400 impulsions par seconde, caractEristique d'une tachy- 
cardie prononcEe susceptible de dEgEnErer en fibrillation, la ten- 
25 sion a la sortie de l"intEgrateur 34 atteint elle-mtoe une valeur 
V ligne 7D de la figure 7, qui fait basculer en position active le 
dEtecteur de seuil 35, ligne 7E de la figure 7. 

SimultanEment & son basculement, le dEtecteur de seuil 35 ac- 
tive le monbstable 36, ligne 7F de la figure 7 et, au.retour en 
■^O position de repos de celui^ci, la porte NAND 37 dElivre en direc- 
tion de la logique de comroande 20 une impulsion de dEmarrage D, 
ligne 7G de la figure 7. 

Par la parte 41, figure 2> cette impulsion de dEmarrage D par 
vient au bistable de pilotage 40 de la logique de caanande 20 et 
35 fait basculer celui-ci de sa position de repos ("RESET") k sa po- 
sition deactivation ("SET"), ligne 7H de la figure 7. 

D%s son passage en position deactivation le bistable de pilo- 
tage 40 met en route I'horloge de recherche 46, ligne 71 de la 
figure 7 (sur cette figure 7, les impulsions dElivrEes par l«hor- 
40 loge de recherche ne peuvent ttre distinguEes individuellement. 
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compbe tenu de la frequence tr^s ^lev€e de cette horloge) * 

Les impulsions dSlivr^es par 1 'horloge de recherche 46 sont 
prises en compte une k une par le ccxapteur de recherche 47 jusqu'^ 
^ ce que le niveau ^nregistrS par celui-ci coarxesponde k la premiere 
5 Electrode pSriph^ique 10 pdor laquelle I'interrupteur de selec- 
tion 51 eat £erm6« 

D^s qu'il a atteint ce niveau, le compteur de recherche 47 
ram^ne le bistable de pilotage 40 ^ sa position de repos, par, 
successiveinent, le dgcodeur 49, I'interrupteur 51 concern^ du s6- 
lO lecteur manuel d*€lectrode 50, le codeiir 52 et la porte OU 55. 

Le bistable de pilotage 40 arrdte 1 "horloge de redherche 46 
et le Gcnrpteur de recherche 47 demeure au niveau qu'll a pr^c^dem- 
ment> atteint. 

Siinultan&ient ^ la remise au repos du bistable de pilotage 
15 40, let compteur de recherche 47 a validg la parte de validation 
ET 48 de la logique de conunande 20 coocfrespondant ^ 1 "Electrode p6-- 
riph^ique 10 dont 1' inter rupteur 51 correspohdant 6tait en posi- 
.ti<»i de fermeture, et par le conducteur 57 il a command^ le. passa-> 
ge en position deactivation ("SET") du bistable de detection 19, 
20 ligne 7 J de la figure 7. 

Dfes son passage en position deactivation le bistable de detec- 
tion 19 a cdEonande la mise en route du ggnSrateur d' impulsions 15, 
ligne 7K de la figure 7* 

Comme dScrit ci-dessus le circuit de mise en fcocme 45 61abore 
25 immediatement, ^ partir des impulsions d •alimentation dilivrees 

par Ife g^n^rateur 15, les impulsions de ccinmande C, ligne 7L de la 
figure 7, les impulsions de trans fert T, ligne 7M de la figure 7. 
et les impulsions de recherche R, ligne 7N de la figure 7 . 

La premi&re impulsion de transfert T qui parvient simultanS- 
30 n^nt k toutes les- portes de validation 48 de la logique de comman- 
de 20 passe celle de ces portes qui a prealablement valid^e par 
le compteur de recherche 47 et, par la memoir e tan^on 21 et le 
dScodeur 22, parvient k la porte 80 du s61ecteur automatique de 
fonctionnement 23 correspondant ^ l*61ectrode p&ripherique 10 con- 
35 'cernge, porte 80 qu'elle valide pendant un temps suffisant pour 
permettre le passage par cette parte de deux Impulsions de comman- 
de C successives. 

Cette paire d'impulsions de commande C successives est d^s 
lors appliqu^e k la gdchette, figure 5, du montage TRTAC 86 des 
40 moyens de commutation 14 correspondant & 1* electrode peripherique 
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10 concernfie et ce montage TRIAC laisse dSs lors passer en pleine 
alternance la premiere des impulsions d ■alimentation qui simulta-. 
n&aent, sont appliqu6es ^ l^ensenible de ces montages TRiAC, ligne 
7P de la figure ?• 
5. . Une telle impulsion de courant parvient ainsi k 1' Electrode 
p6riph§rique lO concern^, et um . double champ, positif dans un 
sens, nggatif dans l*autre, prend alors naissance entre I'glectro- 
de p^iphirique 10 et I'glectrode centrale 29 • qui est a la masse. 
. D^s le d§but de la deuxidme demi-altemance de l^impulsion 

10 d •alimentation, la premiere impulsion de recherche R fait ^ nou- 
veau basculer le bistable de pilotage 40 en position d*activation 
et, .sous la d^pendahce de l"horloge 46, le compteur de recherche 
47 recherche alors celle des Electrodes periph^riques 10 qui est 
immidiatement en service apres I'Electrode peripherique 10 d^jh - 

15 mise en oeuvre. 

Les op^ratiozis pr^c^dentes recommencent et se poursuivent 
jusqu»a exploration complete de toutes les electrodes p&:iph6ri- 
ques 10 par le compteur de recherche 47, 

Ce cycle d'exploratibn peut dtre unique, si le cammitateur de 

20 selection de cycles 62 est sur sa borne de repos 7 il peut au con- 
traire.se r^p6ter si ce corarautateur de selection de cycles est 
positionn^ en consequence, autant de fois qu^affichE par ce conmni- 
tatetur. 

Dans tous les cas c*est apr^s expiration du nombre de cycles 
25 prEvus que le compteur 60 ccHnraande par la parte 63 le retour en 
position de repos du bistable de detection 19, ce qui stoppe le 
g§nerate\ir d» impulsions d 'alimentation 15. . 

D^s lors l*ensetnble du dispositif est avantageusement h un 
potentiel nul puisque le g€n&:ateur d* impulsions 15 est au repos 
30 tout en 6tant prfit k une houvelle intervention. 

Du fait des moyens de ccxnrautation 14 I'energie d^livr^e par 
les moyens d 'alimentation 13 se trouve ffactionnee en sous-in^l- 
sions qui en minimisent les consequences nuisibles, cette Energie 
etant cependant suffisante dans, son ensemble pour assurer la dS- 
35* fibrillation recherchSe, c«est-a-dire la dipolar isation artificiel- 
le siraultan^e de toutes les cellules constitutives de la ou des 
zones du coeur trait^es. 

Du fait par ailleurs que les impulsions de co^irant appliquees 
airs electrodes periph&riques 10 sont alternatives^ ies consequent 
40 ces d'une eventuelle electrolyse des cellules affectees par les 
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d^charges ccarrespondantes sont minimisges. 

On supposera maintenant que ce sont les electrodes externes 
30 qui pilotent la chains de detection autoroatique 25, ni la sonde 
.29, ni 1 'Electrode centrale 29 • n'etant en service. 
5 Les coznmutateurs de selection 26, 28, 59, 85 et 88 sont bas- 

cules dans la deuxiSme de leur position (non representee) et les 
electrodes peripheriques ID fomenl: deux groupes en e-tant associees 
par paires d*eiectrodes ppposees d*un de ces groupes 4 I'autre. 
Pour les electrodes peripheriques 10 du premier groupe, les 
10 operations de mise en oeuvre se deroulent exactement comme celles 
decrites ci-dessus. " 

Mais, simultanement h l*entree en service d"iine de ces elec- 
trodes peripheriques du preniier groupe se trouve egalexnent loise en 
service 1» electrode peripherique du deuxi^me groupe qui lui est 
15 associee, les portes d'cbliteration 83, figure 4, correspondant ^ 
cette electrode peripherique du deuxifeme groupe permettant alors 
le passage simultane des impulsions de validation regues de la 
logique de comnande 20* 

Par suite un champ s'etablit d"une electrode peripherique du 
20 premier groupe ^ l^eiectrode peripherique du deuxi&ne groupe asso- 
ciee k celle-ci, ^ travers le coeur 11 h traiter. 

Dans le cas oil I'eiectrode centrale 29 • est en service, l*am- 
plitude des impulsions de tension appliquees ^ chacune des eiec- 
trodes peripheriques peut 6tre faible, de I'ordre de 20 a 90 volts 
25 par exemple, tel que mentionne ci-dessus ; dans le cas oCl seules 
les electrodes peripheriques 10 sont en service, l^amplitudie des 
impulsions de tension ^ leur appliquer doit dtre beancoup plus 
eievee et peut atteindre par exemple 2.000 volts, tel que mention- 
ne ci-dessus. 

30 Dans 1 •exemple decrit ces impulsions de tension, ou de defi- 

brillation se succfedent exactement, sans intervalles neutres in- 
terniediaires et on appreciera, d'une part que, gr^ce ^ I'horloge 
de recherche 46, de frequence trfes eievee, seul un retard minime 
intervient entre la detection et la premiere impulsion de defi- 

35 brillation, et d'autre part que,' grSce au train d*impulsions de 
recherche R decaie de 180*» par rapport au train d'ii^ulsions de 
trans fert T, plus aucun retard n" intervient ensuite pour les im- 
pulsions de defibrillation suivantes, quel que soit le rang des 
electrodes peripheriques lO seiectionnees , la recherche de celles- 

40 ci se faisant pendant la deuxidme demi-a Iter nance de 1' impulsion 
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de defibrillation pr^c^dente. 

Suivant diver ses variantes de mise en oeuvre non illustr^s, 
les isxpulsions de defibrillation peuvent au ccntraire se succSder 
avec interposition d'inteorvalles neutres intermSdiaires, ou se re* 
5 coavrir 16g%renient successiyemeht detix k deux. 

Par ailleurs le processus dScrit ci-dessus ccxiceme une inter- 
vention automatigue preventive de defibrillation en rSponse ^ une 
tachycardie pronbncee. 

Une intervention semblable peut etre declenchee manuelleioent 
10 par la camoande manuelle 26. 

Une intesrvention ggalenent semblable peut dtre declenchee 
par la coimnande exterieure 27 sous la dgpendance d'un appareil de 
stimulation cardiaque dont 1* intervention n*aurait pas suffi k 
enrp^cher 1 'apparition de la tachycardie* 
15 Le dispositif electromedical suivant 1« invention peut par 

ailleurs servir egaleioextt, et par exexople au traitetoent d*une ta- 
chycardie ventriculaire par f oyer ectppigue ou par circuit de re- 
entree. 

Apr^s localisation d'un tel foyer ou d'un tel circuit, par 

20 exemple, k I'aide d«eiectrdcardiograiniaes appropries, on proc^de 
^ 1 "application d"une decharge eiectrigue Ik la. zone correspondan- 
te du coeur 11, par selection de l*eiectrode peripherigue 10 cor- 
respondahte, cette decharge eiectrigue etant de nature k suppri- 
mer au moins temporairement le foyer ectopigue ou le circuit de 

25 reentree releve. 

Dans I'exemple illustre par la figure 8, les electrodes peri- 
pherigues 10 sont chacune constituees par de sistples plaguettes 
rectangulaires portees par une ceinture 96 susceptible d*dtre adap- 
tee ^ la cage thoracique de I'individu h, traiter. 

30 A la figure 8 seule I'une de ces electrodes peripherigues a 

ete representee. 

Pour reglage de sa position sur la ceinture 96, cette electro- 
de peripherigue est' de preference portee par un passant 97 monte k 
coulissement sur la ceinture 96, Tine disposition analogue etant 

35 adoptee pour les autres electrodes peripherigues (non represente), 
Un tel montage permet conjointement un reglage prealable du 
nohbre d 'electrodes peripherigues susceptihles d'etre mise en oeu- 
vre, en ajoutant sur la ceinture 96 guelgues electrodes cxi en en 
retirant guelgues-unes. 

40 La figure 9 illustre une variante de realisation suivant la- 
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quelle 1 'Electrode p6riph6rique 10 pcarte & son dos une plaquette 
98 omnie d*u& revdt:ement: suscep'tll>le d'adhdcer ^ la ceinture 96, 
. laguelle est alars manie d'un revdtenient conplgmentaire. 

De tels rev^teoaen-ts peuvent pac exesiple dtre du type de ceux 
5 vendue sous la dgncHaination conoaerciale "VELCRO". 

Cette disposition pexmet non seulement de d^placer 1 "Electro- 
de 10 le long de la ceinture 96 pour a justesoent en position de 
cette Electrode, soais encore de fixer une telle Electrode dans la 
position retenue pour celle-ci. 
10 Bian entendu les autres Electrodes pEriphEriques 10 sent dans 

ce cas rEalisEes de mani^re semblable. 

Bn variante les Electrodes pEriphEriques du dlspositif Elec- 
trcmEdical selon 1 'invention sont des Electrodes totalement implan- 
tables, leur ii!^>lantation pouvant se faire en position sous-cuta- 
15 nEe, juxtacardiaque, Epicardique. ou intrainyocardique (non reprE- 
sentE) • 

Suivant la variante de rEalisation illustrEe par la figure 
10, le dispositif ElectromEdical suivant 1" invention cco^orte non 
pas une seule electrode centrale 29*, mais une pluralitE de telles 

20 Electrodes, pcur exeic^le EchelonnEes axialement le long d*une mdme 
sondid de support 100. 

Dans ce cas, et comzDe .pour les Electrodes pEripihEriques lO, 
des moyans de conmnitation sont prEvus pour assurer successivement 
la mise en service de certaines au moins de ces Electrodes centra- 

25 les 29 », selon une quelconque sEquence choisie, Eventuellement de 
manidre programmEe et/ou cyclique. 

Ces moyens de coDBnutation, et leur chaine de ccnnande, peu- 
vent bien entendu dtre du type de ceux dEcxits ci-dessus pour les 
Electrodes pEriphEriques. 

?0 Quqi qu»il en soit cette disposition permet/modifjter axiale- 

ment les. zones effectivement traitEes du coeur 11, tel que le sug- 
g^re le schEma de la figure 10, en fonction de I'Electrode centra- 
le choisie pour l^Etablissement d<une dEcharge entre celle-ci et 
xme ou plueieurs des Electrodes pEriphEriques assoclEes. 

35 Bien entendu la prEsente invention ne se liioite pas aux for- 

mes de rEalisation dEcrites et repr EsentEes , loais engldbe toute 
variante. d'exEcution et/ou de canbinaison de leurs divers ElEments. 

En particulier le ncndbre d "Electrodes pEriphEriques lO peut 
dtre rEduit ^ deux, chacune de ces Electrodes Etant conformEe par 

40 exjttnple de mani^re k pouvoir ceinturer poor moitiE le torse d*un 
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iridividu, et des moyens 6tant pr^vus poor fractioimer dans le 
temps les impulsions de defibrillation qui leur sont appliqu^es. 

Par ailleurs, suivant un dSvelpppement de 1 'invention, et 
pour diminuer encore l*€nergie 61ectrique ^ mettre en oeuvre, il 
5 pourrait etre avantageux de superposer, de naniSre connue en soi, 
un chanq? Slectrique, un autre chanqp de nature diffdrente, et par 
example d«y superposer une Saiission d'ultrasons, dite ci-aprfes, 
par extension^ champ d'ultrasons ; cet autre champ a m^ fr^en- 
ce que le champ electrique et est de prdf^ence synchrone de celui- 
10 ci. 

On pent de surcrolt tirer profit de la mise en oeuvre d'ultra- 
sons anis selon au moins deux feisceaux se croisant au niveau d«une 
region adequate du coeiar, pour former a ce niveau un noeud ouventafi 
sonore se traduisant par une augmentation locale de l«6nergie mi- 
15 cromScanique transmise au coeur, laquelle pent 6ventuellement $tre 
additionnge & une autre dnergie, glectrique par exemple. 

II n'est pas exclu en effet que les seuls ultrasons convena- 
blement concentres au niveau du coeur puissent, dans certains cas 
du moins, assurer par eux-mfilnes une defibrillation. 
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REVENDICATIONS 

L. Dispositif ^lectrcanSdical permettant d'intervenir sux le 
coeuf d^un individu, caractgrise en ce qa'il coooporte, en coiribi- 
naison, au mbins una Electrode dite centrale destin^e par sxevaplB 
5 k dtre introdulte dans une cavit6, ventriculaire ou auriculaire du 
coeur ^ traiter, au moins une Electrode peripli6rigue desi:±n6e ^ 
dtre disposge k distance de ladite Electrode centrale, et des 
moyens d'alimentiaiiion prcpres ^ etablir un champ entire lesdi-tes 
Electrodes, tel que champ Electrique ou autre. 

10 2» Dispositif Slectrociedical suivant la revendication 1, ca- 

ractSrisE en ce qa*il co mp or L e plusieurs (§lectrodes p6riph6riq^es, 
dont certaines au moins sont de pr6f6rence circulairement r^par- 
ties autour de l*61ectrode centrale, et des moyens de cooBmatation 
interposes entre lesdites Electrodes peripheriques et les moyens 

15 d 'alimentation, lesdits moyens de commutation Etant adaptEs k as- 
surer success ivement la mise en service de certaines au moins des 
Electrodes pEr ipherigues , selon une quelconque sEquence cGioisie, 
Eventuellement de mani^re programmEe et/oucy clique. 

3. Dispositif ElectromEdical de dEfibr illation, du genre ccm- 

20 portant une pluralitE d'Electrodes, dites periphEriques, destinEes 
i dtre rEparties autour du coeur d*un individu, et des moyens 
d 'alimentation prcpres IL Etablir un champ entre certaines au moins 
desdites Electrodes, par exemple un champ Electrique, caractErisE 
en ce que des moyens de commutation sont interposEs entre lesdites 

25 Electrodes et les moyens d 'alimentation associEs, lesdits moyens 
de commutation Etant adaptEs k assurer successivement la mise en 
service de certaines a^ moins desdites Electrodes pEriphEriques, 
selon une quelconque sEquence choisie, Eventuellement de manidre 
programmEe et/ou cyclique. 

30 4. Dispositif electromedical suivant I'une quelconque des re- 

vendications 2, 3, caractErisE en ce q[u"il comporte un bistable 
de detection du genre flip flop, qui pilote un gEnErateur d'in^^ul- 
sions d 'alimentation constituant pour partie les moyens d'alimen- 
tation et qui est asservi k une logiq[ue de commande, laquelle com* 

35 mande Egalement les moyens de commutation. 

5. Dispositif ElectromEdical suivant la revendication 4, ca- 
ractErisE en ce que la logique de commande est asservie ^ une 
chatne de dEtection automatique pilotEe par un dEtecteur sensible 
k I'activitE du coeur k traiter, par exemple une sonde interne 
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susceptible d'etre introduite dans ledit coetir, ou encore una Elec- 
trode exteme, ladite chaine de detection autcmatique comportant 
par exemple successivement, k partir dudit dfitecteur, un aiiplifica- 
teur, un filtre, tin monostdble de mise en forme, un intSgrateur et 
5 un dgtecteur de seuil. 

6. Dispositif Electromedical suivant l"une quelconque des re- 
vendicatlons 4, 5^ caractErisE en ce que par l"intermEdiaire d»un 
conmnitateur de selection, la iogique de ccmmande est asservie ii 
l"un quelccnque des moyens suivants : chaine de detection autoraati- 

10 que, conmande manuelle, cocmnande extSrieure, par exen^le appareil 
de stimulation i detection car diaque autoroatique. 

?• Dispositif Electromedical suivant la revendication 5, ca- 
ractigrisE en ce que, entre le dEtecteur de seuil et le bistable 
de pilotage, la chatne de dEtection autcmatique ccooporte un mono* 

15 stable.de retard, de prEfErence rEglable. 

8. Dispositif ElectroraEdical suivant la revendication 4, ca- 
ractErisE en ce que la Iogique de comraande coraporte ^ son entrEe 
un bistable de pilotage, une borloge de recherche asservie audit 
bistable de pilotage et un compteur de recherche alimentE par ladi- 

20 . te horloge de recherche, et une batter ie de partes de sElectlon de 
type ET rellEes aux sorties du compteur de recherche par I'inter- 
mEdiaire d^un dEcodeur, d*un sElecteur roanuel d"Electrodes condor- 
tant autant d'interrupteurs qu"il y a- d« Electrodes pEriphEriques, 
et d«un codeur, ladite Iogique de commande pilotant par lesdites 

25 portes de sElection les moyens de commutation associEs, et lesdites 
portes de sEleetion Etant reliEes en parall^le a un circuit de mise 
en forme apte ^ letir dElivrer en parallfele un train d'in^lsions 
de transfert synchrones des incisions d •alimentation, et de frE- 
quence Ega}.e ^ celle de celles-ci. 

30 9. Dispositif ElectromEdical suivant la revendication 8, ca- 

ractErisE en ce que, par une porte OIJ reliEe aux diffErentes sor- 
ties du codeur de sElection, le caapteur de recherche, d'line part 
pilote le bistable de pilotage, pour remise k zEro de celui-ci, et 
d*autr^ part le bistable de dEtection, pour activation de celui-ci, 

35 10. Dispositif ElectromEdical suivant l^une quelconque des 

revendications 8, 9, caractErisE en ce que les Electrodes pEriphE- 
ricpies Etant rEparties en deux groupes, pour mise en beuvre simul- 
tanEe d'Electrodes ppposEes, paire par paire, le coo^teur de redher- 
che est asservi ^ un circuit modulo apte 3l le remettre ^ zEro apr&s 

40 exploration du seul premier groupe d'Electrodes, ledit circuit 
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modulo ^tant pilots, d'une part par un cOTnmatateur de selection, 
et d •autre part par le d^codeur assocl^ audit coiapteur de recher- 
che. 

11. Dispositif 61ectrcm6dical suivant I'une guelconque des 

5 revendlcatiohs 8 ^ 10, caract&:is6 en ce que le bistable de detec- 
tion est asBervi en remise h z^o k un coir^teiu: de cycles, par 
l*interm€diaire d'un d^codeur et d*un cononnitateur de selection 
de cycle. 

12. Dispositif 61ectrGin6dical suivant les revendicaticms 10^; 
10 11, prises conjointeinent, caract&risg en ce que le con^eur de 

cycles est pilots par le circuit modulo. 

13. Dispositif electromedical suivant I'une quelconque des 
revendications 8 ^ 12, caract4rise en ce que le circuit de mise 
en forme est alimente par le gen^rateur d*impulsions d^alimenta- 

15 tion et con^arte un redresseur double alternance, une bascule et 
un monostable, pour generation d*iui train d'impulsions de commande 
synchrones desdites impulsions d'alimentation et de frequence dou- 
ble de celle de celles-ci. 

14. Dispositif electromedical suivant I'une quelconque des 
20 revendications 8 Si 13, caracterise en ce que, pour generation du 

train d 'impulsions de transfert, le circuit de mise en forme com- 
porte une diode de redressement mcnoalternaxice, une bascule et uh 
monostable. 

15. Dispositif electromedical suivant I'une quelconque des 
25 revendications 13, 14, caracterise en ce que pour generation d*un 

train d*impulsions de recherche decaiees de 180** par rapport aux. 
impulsions de transfert et applicables au bistable de pilotage de 
la logique de commande, pour activation de celui-ci, le circuit de 
mise en forme comporte une porte OU EXCLUSIP recevant le train 
30 d'inrpulsions de commande et le train d'impulsions de transfert. 

16. Dispositif electromedical suivant I'une quelconque des 
revendications 12 Si 15, caracterise en ce que les portes de selec- 
tion de la logique de ccmmande sont reiiees aux moyens de commuta- 
tion par I'intermediaire d^une memoire tan^on, d»un decodeur, et 

35 d'un seiecteur automatique de fonctionnement cmportant autant de 
portes de type ET, dites portes de validation, qu'il y a d 'electro- 
des peripheriques, lesdites portes de validation recevant, d'une 
part et en parall^le,. le train d'impulsions de commande, et d'au- 
tre part, et individuellement, les impulsions de selection deii- 

40 vrees par la logique de commande, directement pour les electrodes 
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p^ripheriques du premier groupe, sous la d6pendance d»un jeu de 
portes d«c3i)lit#ration asservies k un cottmrutateur de selection, 
pour les Electrodes pgripheriques du deuxi^me groupe. 

17* Dispositif glectrcmddical suivant la revendication 16^ 
caractSrisS en ce que les mpyens de ccmmutation ccn^ortent atitant 
de montages du type TJRIAc ou Equivalents qu«il y a d«Electrodes 
pEriphEriques, lesdits montages recevant en parallfele les impul- 
sions d "alimentation, directement pour les electrodes periphEri- 
ques du premier groupe, par .l«interm6diaire d»un commutateur de 
selection, pour les Electrodes pEriphgriques du deuxifeme groupe, et 
les g^chettes desdits montages Etant reliEes aux portes de valida- 
tion correspondantes du sElecteur automatique de fonctionnement. 

18. Dispositif ElectromEdical suivant I'une quelconque des 
revendications 1 ^ 17, caractErise en ce que les Electrodes pEri- 

15 phEriques sont portEes par une ceinture susceptible d'etre adaptEe 
k la cage thoracique d«un individu k traiter, de prEfErence en 
nc3n4>re et/ou en position rEglables. 

19. Dispositif ElectromEdical suivant la revendication 18, 
caractErisE en ce que les Electrodes pEriphEriques sont chacune 

20 portEes par un organe dEplagable stir la ceinture, tel que passant 
^ montE a coulissement sur celle-ci, plaquette munie d»un revEtement 
susceptible d'adhErer k la ceinture, laquelle est alors elle-mEtne 
mcunie d'tm revEtement con^lEmentaire. 

20. Dispositif ElectromEdical . suivant I'une quelconque des 
25 revendications 18, 19, caractErisE en ce que les Electrodes pEri- 

phEriques sont rectangulaires. 

21. Dispositif ElectromEdical suivant i'une quelconque des 
revendications 1 ^ 17, caractErisE en ce que les Electrodes pEri- 
phEriques sont des Electrodes implantables, par exen^le en position 

30 sous-cutanEe, juxtacardiaque, Epicardique ou intramy ocardique . 

22. Dispositif ElectromEdical suivant I'une quelconque des re- 
vendxcations 1 ^ 21, caractErisE en ce q^-•il conparte plusieurs 
Electrodes centrales, EchelonnEes par exemple axialement le long 

d une meme sonde de support, en ccaabinaison avec des mqyens de com- 
J 5 mutatxon adaptEs k assurer success ivement la mise en oeuvre de cer- 
tarnes au moins desdites Electrodes centrales, selon une quelconque 
sEquence choxsie, Eventuellement de manifere prograimnEe et/ou cycli- 
que. f ^ 

ElectromEdical suivant l»une quelconque des re- 
40 yendxcatxons 1 a 22, caractErisE en ce qu«il est adaptE^ permettre 
la superposxtxon de deux champs, de natures diffErexites, par exem- 
ple la superposition d«un cshamp Electrique et d'ultrasons. 
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